BIOLOGINIO SAUGUMO REKOMENDACIJOS
AKVAKULTŪROS ĮMONĖMS*

Tikslas
Teikti rekomendacijas dėl biologinio saugumo priemonių kūrimo ir įgyvendinimo, visų pirma siekiant sumažinti specifinių patogenų patekimo į akvakultūros įmones riziką ir, jei patogenai yra įvežami, sumažinti tolesnio plitimo ar išleidimo iš akvakultūros įmonės riziką.
Taikymo sritis
Šiame skyriuje aprašomos biologinio saugumo, taikytino akvakultūros įmonėms, rekomendacijos, įskaitant pusiau atviras, pusiau uždaras ir uždaras sistemas. Skyriuje aprašomi bendrieji biologinio saugumo planavimo principai, akvakultūros gamybos sistemų kategorijos, perdavimo būdų mažinimo priemonės, rizikos analizės taikymas ir biologinio saugumo plano rengimo metodai.
Įvadas
Biologinis saugumas akvakultūros įmonės lygmenyje yra neatsiejamas nuo veiksmingo biologinio saugumo šalies, zonos ar teritorijos lygiu, taigi ir optimalios vandens gyvūnų populiacijos sveikatos būklės ir gerovės. Šiame skyriuje aprašomi biologinio saugumo principai, skirti sumažinti riziką, susijusią su patogenų patekimu į akvakultūros įmones, išplitimu jose ar išleidimu iš jų.
Atsižvelgiant į unikalius iššūkius, kuriuos kelia įvairios akvakultūros gamybos sistemos ir didžiulė išaugintų vandens gyvūnų rūšių įvairovė, rengiant akvakultūros įmonių biologinio saugumo planus reikia įvertinti ligų riziką, kurią kelia specifiniai patogenai ir jų galimi perdavimo keliai. Biologinio saugumo plane aprašomos fizinės ir valdymo priemonės, siekiant sumažinti nustatytą riziką atsižvelgiant į akvakultūros įmonės aplinkybes. Akvakultūros įmonės darbuotojai, paslaugų teikėjai ir vandens gyvūnų sveikatos specialistai ar veterinarijos gydytojai turėtų dalyvauti rengiant ir įgyvendinant biologinio saugumo planą, kad jis būtų praktiškas ir veiksmingas.
Rezultatas, pasiektas įgyvendinant biologinį saugumą akvakultūros įmonėse, yra geresnė vandens gyvūnų sveikata ir gerovė per visą gamybos ciklą. Privalumai gali būti geresnis patekimas į rinką ir didesnis produktyvumas (gerinant išgyvenamumą, augimo tempą ir pašarų konversiją) ir veterinarinių vaistų (įskaitant antimikrobines medžiagas) naudojimo sumažėjimas, dėl kurio sumažėja gamybos sąnaudos ir atsparumas antimikrobinėms medžiagoms (AAM).
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Biologinis saugumas yra fizinių ir valdymo priemonių rinkinys, kurias naudojant kartu, sumažinama vandens gyvūnų populiacijos infekcijos rizika akvakultūros įmonėje.
Biologinis saugumas yra fizinių ir valdymo priemonių rinkinys, kuris, naudojant kartu, sumažina vandens gyvūnų populiacijos infekcijos riziką akvakultūros įmonėje.
Biosecurity is a set of physical and management measures that, when used together, reduces the risk of infection of an aquatic animal population in an aquaculture establishment.
Biologinio yra fizinių ir valdymo priemonių, kurios, kai naudojamas kartu, bendrai sumažinti infekcijos vandens gyvūnų populiacijų riziką per akvakultūros ūkius nustatymo rinkinys.
Biological is a set of physical and management measures that, when used together, generally reduce the risk of infection in aquatic animal populations through aquaculture farms.
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Planuojant ir įgyvendinant biologinį saugumą akvakultūros įmonėje, reikia nustatyti riziką ir ekonomiškai efektyvias priemones, kad būtų pasiekti plano nustatyti biologinio saugumo tikslai.
Planuojant ir įgyvendinant biologinį saugumą akvakultūros įmonėje, reikia nustatyti riziką ir ekonomiškai efektyvias priemones, kad būtų pasiekti plano nustatyti biologinio saugumo tikslai.
When planning and implementing biosecurity in an aquaculture establishment, risks and cost-effective measures need to be identified in order to achieve the biosecurity objectives set out in the plan.
Planavimas ir įgyvendinimas biologinį saugumą per akvakultūros ūkius, būtinas nustatant riziką ir ekonomiškai efektyvių priemonių, kad būtų pasiekti nustatyti biologinio saugumo tikslų planą.
Planning and implementation of biosecurity through aquaculture farms is necessary to identify risks and cost-effective measures to achieve the biosecurity target plan.
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Reikalingos priemonės akvakultūros įmonėse skirsis priklausomai nuo tokių veiksnių kaip patogenų tikimybė, auginamų vandens gyvūnų rūšių, akvakultūros gamybos sistemos kategorijos, auginimo praktikos, aplinkos sąlygų ir geografinės padėties.
Reikalingos priemonės akvakultūros įmonėse skirsis priklausomai nuo tokių veiksnių kaip patogeninių medžiagų tikimybė, auginamų vandens gyvūnų rūšys, akvakultūros gamybos sistemos kategorija, auginimo praktika, aplinkos sąlygos ir geografinė padėtis.
The measures required in aquaculture enterprises will vary depending on factors such as the likelihood of pathogens, the species of aquaculture animals being farmed, the category of the aquaculture production system, farming practices, environmental conditions and geographical location.
Reikalingos priemonės skirsis tarp akvakultūros įmonėse, priklausomai nuo tokių faktorių kaip tikimybę užsikrėsti patogeninių agentų, vandens gyvūnų rūšių ūkiuose auginami, akvakultūros gamybos sistemos, ūkininkavimo praktika, aplinkos sąlygas ir geografinę vietą kategorijoje.
The measures required will vary between aquaculture establishments depending on factors such as the likelihood of infection with pathogenic agents, aquaculture species farmed, aquaculture production systems, farming practices, environmental conditions and geographical location of the category.
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Nustatytam biologinio saugumo tikslui pasiekti gali būti naudojami skirtingi metodai, Nustatytam biologinio saugumo tikslui pasiekti gali būti naudojami skirtingi metodai;
Different methods can be used to achieve the stated biosecurity objective;
Skirtingi požiūriai gali būti naudojami siekiant, kurio tapatybė nustatyta biologinio saugumo objektyvią ,;
Different approaches can be used to identify biosafety objectively;
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tačiau bendrieji biologinio saugumo plano rengimo ir įgyvendinimo principai yra nuoseklūs ir aprašyti toliau:
1) Turi būti nustatyti galimi patogenų pernešimo į akvakultūros įmonę, išplitimo joje ir išleidimo iš jos būdai, kaip aprašyta straipsnyje „Perdavimo keliai ir rizikos mažinimo priemonės“, atsižvelgiant į akvakultūros gamybos sistemos kategoriją ir akvakultūros įmonės projektą. 
2) Turėtų būti atlikta rizikos analizė siekiant nustatyti ir įvertinti ligų grėsmes ir užtikrinti, kad plane tinkamai ir veiksmingai būtų atsižvelgta į riziką. Rizikos analizė gali svyruoti nuo paprastos iki sudėtingos analizės, atsižvelgiant į biologinio saugumo plano tikslus ir akvakultūros įmonės aplinkybes bei ligos riziką, kaip aprašyta straipsnyje „Rizikos analizė“.
3) Biologinio saugumo priemonės, skirtos nustatytiems ligų pavojams pašalinti, turėtų būti vertinamos atsižvelgiant į jų galimą efektyvumą, pradines ir einamąsias išlaidas (pvz., Statybos darbai, techninė priežiūra) ir valdymo reikalavimus, kaip aprašyta straipsnyje „Rizikos analizė“.
4) Valdymo praktika turėtų būti integruota į akvakultūros įstaigos veiklos procedūras, o personalui rengiami atitinkami mokymai, kaip aprašyta straipsniuose „Rizikos analizė“ ir „Biologinio saugumo plano rengimas“.

5) Tinkami įrašai ir dokumentai yra būtini norint įrodyti veiksmingą biologinio saugumo plano įgyvendinimą.
5) Tinkami įrašai ir dokumentai yra būtini norint įrodyti veiksmingą biologinio saugumo plano įgyvendinimą.
(5) Appropriate records and documentation are necessary to demonstrate the effective implementation of the biosecurity plan.
5) atitinkamus įrašus ir dokumentai yra labai svarbūs siekiant įrodyti veiksmingą įgyvendinimą biologinio saugumo planą.
5) Relevant records and documentation are essential to demonstrate the effective implementation of the biosecurity plan.
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Pavyzdžiai pateikti straipsnyje „Biologinio saugumo plano rengimas“.

Pavyzdžiai pateikti straipsnyje „Biologinio saugumo plano rengimas“.
Examples are provided in the article “Developing a Biosecurity Plan”.
Pavyzdžiai pateikiami straipsnis "biologinio saugumo planų rengimo".
Examples are given in the article "Biosafety Planning".
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6) Turėtų būti aprašytas įprastas biologinio saugumo plano peržiūrų ir auditų peržiūros grafikas.
6) Turėtų būti aprašytas įprastas biologinio saugumo plano peržiūrų ir auditų peržiūros grafikas.
(6) The normal schedule for reviewing and reviewing the biosecurity plan should be described.
6) turi būti aprašyta Sisteminis peržiūros tvarkaraštis įprastinių apžvalgų ir audito biologinio saugumo planą.
6) A systematic review schedule for routine reviews and audits of the biosecurity plan must be described.
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Turi būti nustatyti veiksniai (trigeriai) inicijuojantys tam skirtą peržiūrą (pvz., Ligos protrūkiai ir infrastruktūros, gamybos metodų ar rizikos profilio pokyčiai).
Gali būti reikalingas  Turi būti nustatyti ad hoc peržiūros veiksniai (pvz., Ligos protrūkiai ir infrastruktūros, gamybos metodų ar rizikos profilio pokyčiai).
Ad hoc review factors (eg disease outbreaks and changes in infrastructure, production methods or risk profile) must be identified.
Paleidiklius ad hoc peržiūrą, turi būti nustatoma (pvz ligų protrūkius ir pasikeičia į infrastruktūrą, gamybos metodus, arba rizikos profilius).
Triggers for ad hoc review need to be identified (such as disease outbreaks and changes in infrastructure, production methods, or risk profiles).
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trečiųjų asmenų  auditas, kai klientai ar kompetentingos institucijos reikalauja biologinio saugumo priemonių pripažinimo arba siekiant patekti į rinką, kaip numatyta straipsnyje „Biologinio saugumo plano rengimas“.
Trečiųjų šalių auditas gali būti reikalingas, kai klientai ar reguliavimo institucijos reikalauja pripažinti biologinio saugumo priemones arba patekti į rinką, kaip numatyta straipsnyje „Biologinio saugumo plano rengimas“.
Third-party audits may be required when clients or regulators request the recognition of biosecurity measures or market access, as provided for in the article "Preparation of a biosecurity plan".
Trečiosios šalies auditas gali būti reikalaujama, jeigu pripažinimas biologinio saugumo priemones, reikalingas klientų, ar reguliavimo, ar patekti į rinką, kaip numatyta straipsnio "biologinio saugumo planų rengimo".
A third-party audit may be required if the recognition of biosecurity measures required by customers, or regulatory, or market access, as provided for in the article "Biosafety Planning."
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Akvakultūros gamybos sistemų kategorijos
Keturios skirtingos akvakultūros gamybos sistemų kategorijos yra apibrėžtos atsižvelgiant į gebėjimą apdoroti į sistemą patenkantį ir iš jos išeinantį vandenį bei vandens gyvūnų ir pernešėjų kontrolės lygį. Planuojant biologinį saugumą reikia atsižvelgti į veiksnius.
Turėtų būti matomi aiškūs ženklai, kad darbuotojai, lankytojai ir visuomenė geriau informuotų apie biologinio saugumo plano priemones ir jų laikytųsi. Turėtų būti matomi aiškūs ženklai,
 Atviros sistemos 
Atviroje akvakultūros reprodukcijos sistemoje neįmanoma kontroliuoti vandens, aplinkos sąlygų ir gyvūnų ar vektorių. Šios gamybos sistemos gali apimti laukinių populiacijų su vandens gyvūnais, kilusiais iš akvakultūros įmonių ar laukinės gamtos, populiacijų didinimą. Kadangi šios sistemos negali būti laikomos „akvakultūros įmonėmis“, jos šiame skyriuje toliau nenagrinėjamos. Tačiau norint įvertinti ligų rizikos mažinimo priemonių poreikį, reikėtų įvertinti vandens gyvūnų judėjimą iš akvakultūros įmonių į atviras sistemas. kad darbuotojai, 
Pusiau atviros sistemos 
Pusiau atviroje akvakultūros gamybos sistemoje neįmanoma kontroliuoti nei į sistemą patenkančio, nei iš jos išeinančio vandens, nei aplinkos sąlygų. Kai kurie vandens gyvūnai ir pernešėjai taip pat gali patekti į sistemą ir iš jos išeiti. Pusiau atvirų akvakultūros gamybos sistemų pavyzdžiai yra pelekinių žuvų tinkliniai gardai ir moliuskų pakabinami krepšeliai natūraliuose vandens telkiniuose. 
Pusiau uždaros sistemos 
Pusiau uždaroje akvakultūros gamybos sistemoje yra tam tikras vandens patekimo į sistemą ir iš jo išmetimo bei aplinkos sąlygų valdymas. Vandens gyvūnams ir pernešėjams galima užkirsti kelią patekti į sistemą ir išeiti iš jos; tačiau kontrolė yra ribota, kad būtų išvengta patogenų patekimo ar išėjimo. Pusiau uždarų akvakultūros gamybos sistemų pavyzdžiai yra tvenkiniai, pratekančio vandens sistemos, uždaros plūduriuojančios varžos ir pratekančio vandens talpos. geriau informuotų apie biologinio saugumo plano 
Teritorijos valdymas 
Gali būti neįmanoma kontroliuoti patogenų pernešimo tarp pusiau atvirų ar pusiau uždarų akvakultūros įmonių, kurios yra arti bendro naudojimo vandens telkinių. Šiomis aplinkybėmis visos akvakultūros įmonės, laikomos epidemiologiškai susijusiomis ir turėtų taikyti nuoseklų biologinio saugumo priemonių rinkinį. Ploto tvarkymo susitarimai gali įforminti visų biologinių saugumo priemonių koordinavimą tarp visų epidemiologiškai susijusių akvakultūros įmonių. 
Perdavimo keliai ir rizikos mažinimo priemonės 
Patogenai gali patekti į akvakultūros įmones, jose plisti ir būti iš jų išleisti įvairiais perdavimo keliais. Norint parengti veiksmingą biologinio saugumo planą, būtina nustatyti visus galimus perdavimo kelius. Siekiant sumažinti, pirmenybė turėtų būti teikiama keliams, kurie gali sukelti konkrečių patogenų perdavimą. Reikia atsižvelgti į riziką, susijusią su patogenų patekimu į akvakultūros įstaigą, išplitimu ir išleidimu iš jos.
1. Vandens gyvūnai 
2. Vandens gyvūnų judėjimas į akvakultūros įmones, jų viduje ir iš jų - tyčia ar netyčia - gali sukelti patogenų perdavimo tikimybę. Tai ypač pasakytina, kai kliniškai ir subklinikiškai užkrėsti vandens gyvūnai arba vandens gyvūnai, kurių sveikatos būklė nežinoma, perkeliami į imlią populiaciją. 
3. Vandens gyvūnai, tyčia įvežami į akvakultūros įmonę ar perkeliami joje, gali būti veisliniai gyvūnai, jaunikliai skirtų auginimui, ir genetinė medžiaga, pavyzdžiui, kiaušinėliai ir pieniai. Reikėtų atsižvelgti į vandens gyvūnų patogenų perdavimo horizontalius ir vertikalius mechanizmus. Patogenų perdavimo vandens gyvūnais rizika turėtų būti valdoma; atsižvelgiant į šias rizikos mažinimo priemones:
4. a) Į akvakultūros įstaigą įvežkite tik žinomus sveikatos būklės vandens gyvūnus, kurių būklė yra tokia pati arba aukštesnė nei įmonėje esančių gyvūnų.
5. b) Jei įvežami nežinomos ligos būklės vandens gyvūnai, jie turėtų būti patalpinti į karantiną. 
6. c) Jei reikia, gydykite karantine esančius vandens gyvūnus, kad sumažintumėte ligų riziką (pavyzdžiui, gydykite išorinius parazitus).
7. d) Užtikrinti biologiškai saugų vandens gyvūnų gabenimą, kad būtų išvengta patogenų poveikio ir išsiskyrimo. 
8. e) Vandens gyvūnus tarp skirtingų populiacijų įmonėje perkelkite tik įvertinę ligos riziką ir siekdami išlaikyti kuo aukštesnę vandens gyvūnų populiacijos sveikatos būklę.
9. f) Išskirkite vandens populiacijas, kuriose yra klinikinių ligos požymių, iš kitų populiacijų, kol bus žinoma priežastis ir padėtis bus išspręsta. 
g) Ligotus ar negyvus vandens gyvūnus kuo greičiau pašalinkite iš gamybos padalinių ir biologiškai saugiai juos sunaikinkite. 
h) Laikydamiesi reikalavimų, praneškite kompetentingai institucijai apie nepaaiškinamą ar neįprastą vandens gyvūnų mirtingumą arba notifikuojamą vandens gyvūnų ligą. Mirtingumą turėtų ištirti ir priežastį diagnozuoti vandens gyvūnų sveikatos specialistai arba veterinarai.
i) Jei įmanoma, akvakultūros įmonė periodiškai visiškai ištuštinama nuo gyvūnų, pavyzdžiui  tarp vandens gyvūnų kartų ar gamybos ciklų. Po to turi būti valomi ir dezinfekuojami gamybos įrenginiai. Aikštelės turėtų būti pūdomos tiek laiko, kad jų užtektų pertraukti infekcijos ciklus ir sumažinti arba pašalinti patogenų patekimą į  naujus  vandens gyvūnus. Pūdymas turėtų būti koordinuojamas akvakultūros įmonėse, kurios epidemiologiškai susijusios per bendrus vandens telkinius.
 j) Apsvarstykite fizines priemones, kad sumažintumėte ūkiuose auginamų vandens gyvūnų pabėgimo arba laukinių vandens gyvūnų patekimo į akvakultūros įmonę tikimybę. Vandens gyvūnų patekimo ar pabėgimo tikimybė bus didesnė pusiau atvirų nei uždarų ar pusiau uždarų sistemų atveju.
2. Vandens gyvūnų produktai ir vandens gyvūnų atliekos 
Vandens gyvūnų produktai taip pat gali būti įvežami į akvakultūros įmones, jose perkeliami ar išvežami iš jų. Pavyzdžiui, vandens gyvūnų produktai  gauti iš kitose vietose surinktų vandens gyvūnų. Vandens gyvūnų atliekos gali susidaryti, kai vandens gyvūnai nugaišo arba buvo nužudyti ligų kontrolės tikslais, arba kai jie buvo nužudyti ir perdirbti žmonių maistui ar kitiems tikslams.
Vandens gyvūnų produktų ir vandens gyvūnų atliekų gabenimas į akvakultūros įmones, jų viduje ar iš jų gali kelti patogenų perdavimo pavojų. Tai ypatingai svarbu, kai imli populiacija yra veikiama vandens gyvūnų produktų ir vandens gyvūnų atliekų, gautų iš kliniškai ar subklinikiškai užkrėstų vandens gyvūnų. Jei įmanoma, reikėtų vengti vandens gyvūnų atliekų patekimo į akvakultūros įmones. Vandens gyvūnų atliekos turėtų būti laikomos, gabenamos, šalinamos ir apdorojamos pagal reikalavimus.
Tikslingai perkeliant vandens gyvūnų produktus ir vandens gyvūnų atliekas, reikėtų įvertinti patogenų buvimo  tikimybę vandens gyvūnuose, iš kurių gaunami vandens gyvūnų produktai ir vandens gyvūnų atliekos. Atsižvelgiant į rūšį, šaltinį ir sveikatos būklę. Patogenų perdavimo per vandens gyvūnų produktus ir vandens gyvūnų atliekas rizika turėtų būti įvertinta ir valdoma, atsižvelgiant į šias rizikos mažinimo priemones:
a) nustatyti galimą ligos riziką vandens gyvūnams per vandens gyvūnų produktus ir vandens gyvūnų atliekas įmonėje ir aplinkoje; 
b) tvarkyti vandens gyvūnų produktus ir vandens gyvūnų atliekas akvakultūros įmonės teritorijose, kurios yra izoliuotos nuo vandens gyvūnų populiacijos, kad būtų sumažinta nustatyta ligų perdavimo rizika; 
c) užtikrinti tinkamo vandens gyvūnų produktų ir vandens gyvūnų atliekų surinkimo, apdorojimo (inaktyvuojančių patogenus), gabenimo, laikymo ar šalinimo procedūras, kad būtų sumažinta nustatyta ligų perdavimo rizika. 

3. Vanduo 

Vanduo yra svarbus veiksnys, palaikantis produktyvumą ir vandens gyvūnų sveikatą, tačiau gali kelti riziką patogenui patekti į akvakultūros įmones, išplisti jose ir iš jų. Reikėtų nustatyti ir apsvarstyti vandens šaltinį ir tai, kaip jis gali užtikrinti epidemiologinį ryšį tarp akvakultūros įmonės ir kitų ūkiuose auginamų ar laukinių populiacijų ar perdirbimo įmonių. Reikėtų atsižvelgti į gabenamo vandens ir balastinio vandens poveikį.
Riziką, kad į akvakultūros įmones pateks vanduo su  patogenais, gali paveikti akvakultūros gamybos sistemos kategorija ir tikimybė yra didesnė pusiau atviroms nei pusiau uždaroms ir uždaroms sistemoms. Bet koks vanduo, tekantis iš vandens gyvūnų, kurių sveikatos būklė yra žemesnė arba nežinoma, kelia riziką patogenus perduoti aukštesnės sveikatos būklės vandens gyvūnams. Patogenų perdavimo per vandenį rizika turėtų būti įvertinta ir valdoma, atsižvelgiant į šias rizikos mažinimo priemones:
a) Jei įmanoma, pasirinkite vandens šaltinį, kuriame nėra jautrių vandens gyvūnų populiacijų ir nerimą keliančių patogenų. Tokie vandens šaltiniai gali būti druskingas arba gėlas požeminis vanduo, nechlorintas vandentiekio  vanduo ir dirbtinis jūros vanduo. Šie vandens šaltiniai gali būti ypač tinkami vandens gyvūnams, kurių sveikatos būklė yra gera, pvz., veisliniams gyvūnams.
b) Užtikrinkite tinkamo lygio vandens, gauto iš šaltinių, kuriuose gali būti imlios rūšys, keliančios riziką patogenų pernešimui (pvz., vandenynuose, upeliuose ar ežeruose) tyrimą, filtravimą ar dezinfekavimą. Reikalingo apdorojimo tipas ir lygis priklausys nuo nustatytos rizikos.
c) Užtikrinkite tinkamą akvakultūros įmonių (arba susijusių skerdyklų ar perdirbimo įrenginių) nuotekų (ir susijusių filtruotų atliekų) filtravimo ir dezinfekavimo lygį, jei tai gali kelti patogenų perdavimo laukiniams vandens gyvūnams ar kitoms akvakultūros įmonėms, laikančioms imlias rūšis, riziką. rūšių. Reikalingo padorojimo tipas ir lygis priklausys nuo nustatytos rizikos.
d) Užtikrinti, kad pusiau uždarų ir uždarų akvakultūros įmonių vandens įleidimo ir išleidimo vietų padėtis bei pusiau atvirų akvakultūros įmonių vieta, sumažintų kitų užaugintų ar laukinių vandens gyvūnų ar perdirbimo įmonių užkrėtimą, atsižvelgiant į tokius veiksnius kaip atstumas ir vanduo srovės.
e) Turėtų būti įvertinta užteršto vandens patekimo tikimybė, atsirandanti dėl potvynių iš išorinių šaltinių arba dėl netinkamos infrastruktūros (pvz., dėl nesandarių vamzdžių, užsikimšusių nuotekų) ir taikomos tinkamos valdymo ar infrastruktūros priemonės.
f) Įvertinti riziką ir nustatyti  vandens gyvūnų vežimo nuotekų apdorojimo ir šalinimo tvarką.
4. Pašaras

Pašarai gali būti svarbus patogenų perdavimo vandens gyvūnams būdas. Pašarai iš pradžių gali būti užkrėsti patogenais arba užteršti derliaus nuėmimo, gabenimo, sandėliavimo ir perdirbimo metu, kai naudojamos pašarų sudedamosios dalys. Prasta higiena gali prisidėti prie užteršimo gaminant, gabenant, laikant ir naudojant pašarus.
Uždarose arba pusiau uždarose gamybos sistemose vandens gyvūnų pašarų kontrolė gali būti aukšta. Tačiau pusiau atvirose auginimo sistemose vandens gyvūnai gali gauti maisto iš savo aplinkos (pvz., filtrais besimaitinantys moliuskai arba laukinės žuvys, kurias gali suėsti tinkliniuose garduose užaugintos žuvys).
Reikėtų įvertinti patogenų pernešimo vandens gyvūnų pašarais riziką ir ją valdyti taikant rizikos mažinimo priemones, pavyzdžiui, naudojant pašarus ir pašarų ingredientus, kurie: 
a) buvo pakankamai apdoroti, kad inaktyvuotų susirūpinimą keliančius patogenus;
b) yra iš šaltinių, kurie paskelbti neturinčiais susirūpinimą keliančių patogenų arba kurie buvo patvirtinti (pvz., bandymais), kad pašaruose ar pašarų ingredientuose nėra patogenų;
c) buvo perdirbti, pagaminti, laikomi, gabenami ir tiekiami šeriant vandens gyvūnus taip, kad būtų išvengta užkrėtimo patogenais.

5. Užkratą pernešantys daiktai
Įranga, transporto priemonės, pakavimo medžiagos, drabužiai, avalynė, nuosėdos, infrastruktūra ir kiti užkratą pernešantys daiktai gali mechaniškai pernešti patogenus į akvakultūros įstaigą, jos viduje ir iš jos.
Patogenų pernešimo tikimybė priklausys nuo patogeno stabilumo aplinkoje, organinių medžiagų buvimo ir pobūdžio ant užkratą pernešančio daikto paviršiaus, taip pat nuo paviršiaus tipo ir jo gebėjimo sulaikyti vandenį. Patogenų pernešimo tikimybė gali būti didesnė užkratą pernešantiems daiktams, kuriuos sunku išvalyti ir dezinfekuoti. Dalijimasis įranga akvakultūros įmonėse arba tarp skirtingų gamybos padalinių, esančių akvakultūros įmonėje, arba tarp akvakultūros įmonių ir perdirbimo įrenginių gali išplatinti patogenus. Patogenų perdavimo per užkratą pernešančius daiktus rizika turėtų būti įvertinta ir valdoma atsižvelgiant į šias šrizikos mažinimo priemones:
a) Įvertinkite ligos riziką, susijusi su užkratą pernešančiais daiktais, perkeltais į akvakultūros įmonę, jos viduje ar iš jos.
b) Užtikrinti procedūras ir infrastruktūrą, skirtą užkratą pernešantiems daiktais valyti ir dezinfekuoti tam skirtose pristatymo ir pakrovimo vietose, prieš įvežant į akvakultūros įmonę. 
c) Jei įmanoma, sunkiai dezinfekuojamus daiktus arba tuos, kurie gali būti labai užteršti, paskirti konkrečiai akvakultūros įmonei, užuot po dezinfekcijos perkėlus juos iš vienos akvakultūros įmonės į kitą.
d) Užkratą pernešančių daiktų judėjimui tarp gamybos padalinių akvakultūros įmonėje taikyti pirmiau a) –c) punktuose aprašytas rizikos mažinimo priemones taikant priemones, nustatytas remiantis ligos perdavimo rizikos įvertinimu.
6. Vektoriai
Vektoriai gali pernešti patogenus jautriems vandens gyvūnams akvakultūros įmonėse. Jie apima vandens gyvūnus, patenkančius į vandentiekį, plėšrūnus, laukinius paukščius ir maitėdas bei kenkėjus, tokius kaip graužikai. Vektoriai taip pat gali pernešti patogenus į akvakultūros įstaigą, jos viduje ir iš jos. Patogenų pernešimo per vektorius rizikos tikimybė skiriasi priklausomai nuo vektoriaus tipo, patogeno pobūdžio, akvakultūros gamybos sistemos kategorijos ir biologinio saugumo lygio.
Turėtų būti įvertinta ir valdoma patogenų perdavimo per vektorius rizika, atsižvelgiant į šias sumažinimo priemones:
a) Fizinės sumažinimo priemonės, užkertančios kelią vektorių patekimui į akvakultūros įmones, gali apimti:
i) vandens, patenkančio į pusiau uždaras ir uždaras akvakultūros reprodukcijos sistemas ir iš jų, filtravimas ar tikrinimas, kad būtų išvengta laukinių vandens gyvūnų patekimo;
ii) sausumoje esančių akvakultūros auginimo sistemų apsupimas tvora ar siena, su vartais įėjimo kontrolei, kad būtų išvengta gyvūnų ir žmonių patekimo;
iii) plaukiojančių akvakultūros auginimo sistemų apsupimas barjerais įmonės perimetru, kad būtų išvengta sąlyčio su laukiniais vandens gyvūnais ir kitais gyvūnais arba jų patekimo;
iv) neuždarų akvakultūros gamybos sistemų uždengimas tinklais, kad būtų išvengta paukščių patekimo.
b) kenkėjų kontrolė.
7. Personalas ir lankytojai
a) Personalo ir lankytojų patekimas į akvakultūros įmones turėtų būti kontroliuojamas nustatant ribą tarp išorinės rizikos zonos ir vidinės biologinio saugumo zonos, kurią sudaro:
i) registras, kuriame turėtų būti lankytojų vardai, pavardės, kontaktinė informacija ir išsami informacija apie kontaktą su vandens gyvūnais ar patogenais per praėjusį laikotarpį, įskaitant apsilankymus kitose akvakultūros įmonėse ar kituose objektuose;
ii) drabužių ir batų pakeitimas arba vienkartinių užvalkalų naudojimas (pvz., gobtuvai, paltai, pirštinės, antbačiai);
iii) rankų dezinfekavimas ir kojų vonių naudojimas avalynės dezinfekcijai.
b) Visi lankytojai turėtų būti informuojami ir prižiūrimi, kad būtų laikomasi biologinio saugumo plano.
c) Turėtų būti naudojami aiškūs ženklai, kad darbuotojai, lankytojai ir visuomenė būtų geriau informuoti apie biologinio saugumo plano priemones ir jų laikytųsi.
Rizikos analizė 
Rizikos analizė yra priimtinas požiūris vertinant grėsmes biologiniam saugumui ir yra naudojamas mažinimo priemonių kūrimui paremti. Oficialią rizikos analizę sudaro keturi komponentai: pavojaus nustatymas, rizikos vertinimas, rizikos valdymas ir komunikacija apie riziką. 
Biologinio saugumo plane nebūtinai reikalinga išsami rizikos analizė, siekiant įvertinti ligų riziką, susijusią su perdavimo keliais. Pasirinktas požiūris gali priklausyti nuo biologinio saugumo plano tikslų, biologinio saugumo lygio, tinkamo konkretiems akvakultūros įstaigos gamybos poreikiams, nuo grėsmių, į kurias reikia atkreipti dėmesį, sudėtingumo ir informacijos bei išteklių prieinamumo. Atsižvelgiant į šias aplinkybes, gali būti tikslinga atlikti dalinę analizę, kuri gali būti paremta ankstesne patirtimi siekiant nustatyti pavojus, susijusius su atitinkamais perdavimo keliais. Trys oficialūs rizikos analizės proceso etapai, skirti paremti biologinio saugumo planą, yra šie: 
1 žingsnis - Pavojaus nustatymas 
Nustatant pavojų apibrėžiama, kurie patogenai turėtų būti vertinami. Pavojus gali apimti konkretų patogeną arba apibendrintai apibūdinti kaip patogenų grupę. Šis žingsnis apima atitinkamos informacijos apie patogenus, kurie gali sukelti ligas vandens gyvūnų populiacijose akvakultūros įmonėje, nustatymą ir rinkimą. Šiame procese turi būti atsižvelgiama į vandens gyvūnų sveikatos būklę įmonėje, o pusiau atvirų ir pusiau uždarų akvakultūros gamybos sistemų atveju - vandens gyvūnų sveikatos būklę epidemiologiškai susietoje aplinkoje. Reikėtų nustatyti žinomas ir atsirandančias ligas, kurios galėtų neigiamai paveikti ūkiuose auginamus gyvūnus, neatsižvelgiant į tai, ar jų yra akvakultūros įmonėje. 
Norint atlikti kitus rizikos vertinimo etapus, reikalinga informacija apie nustatytus pavojus, į kurią įeina: i) įvykių dažnis, ii) biofizinės savybės, iii) aptikimo tikimybė, jei yra, ir iv) galimi perdavimo keliai. Daugelis pavojų turi tuos pačius kelius. 


2 žingsnis - Rizikos vertinimas 
Rizikos vertinimą galima pradėti nustačius pavojų ir surinkus reikiamą informaciją, nurodytą 1 veiksme. Rizikos vertinimo tikslas yra nustatyti rizikos įvertinimą, kuris yra patogeno patekimo į akvakultūros objektą, jo išplitimo ar išleidimo iš jos tikimybės ir pasekmių rezultatas. 
Rizikos vertinimas gali būti kiekybinis arba kokybinis. Abiem metodais reikalingas tas pats koncepcinis kelias, kuriame nurodomi būtini pavojaus įvedimo, nustatymo ir išplitimo veiksmai. Atliekant kokybinį vertinimą, įvadas ir įsitvirtinimas įvertinami naudojant tikimybės aprašus. Kiekybiniam vertinimui reikalingi duomenys, kuriais remiantis galima įvertinti tikimybę. Daugeliu atvejų ligos perdavimo tikimybė ir su ja susijusios pasekmės bus vertinamos kokybiškai, tačiau remiantis oficialia rizikos vertinimo sistema. Kokybiško tikimybės ir pasekmių įvertinimo aprašų pavyzdžiai pateikti 1 ir 2 lentelėse. 3 lentelėje parodyta, kaip tikimybės ir pasekmių įvertinimus galima sujungti į matricą, kad būtų galima įvertinti riziką. 
1 lentelė. Kokybiniai tikimybės apibūdintojai 
	Įvertinimas
	Apibūdintojai

	Tolima
	Labai mažai tikėtina, bet ne neįmanoma. 

	Mažai tikėtina
	Gali atsirasti čia, bet tik retomis aplinkybėmis. 

	Galima
	Aiškių įrodymų, leidžiančių manyti, kad šioje situacijoje tai įmanoma. 

	Tikėtina
	Tikėtina, bet abejotina, kad gali atsitikti čia.

	Neabejotina
	Tai tikrai atsitiks.



2 lentelė. Kokybiniai pasekmių apibūdintojai 
	Įvertinimas
	Pasekmių apibūdintojas esant tokiam akvakultūros įmonės lygiui 

	Nereikšminga
	Poveikis nenustatomas arba minimalus. Jokio poveikio prekybai. 

	Nedidelė
	Ribotas gamybos sumažėjimas, turintis įtakos tik nedaugeliui vienetų arba trumpalaikis, ir (arba) labai ribotas ir laikinas prekybos sutrikimas. 

	Vidutiniška
	Gamybos sumažėjimas (pvz., Ilgalaikis padidėjęs mirtingumas arba sumažėjęs augimo tempas) ir (arba) kai kurie trumpalaikiai ir vidutinės trukmės prekybos sutrikimai, dėl kurių patiriami finansiniai nuostoliai. 

	Didelė
	Žymus, sumažėjusi gamyba ir (arba) vidutinės trukmės ir ilgalaikiai prekybos sutrikimai, dėl kurių patiriami dideli finansiniai nuostoliai. 

	Katastrofiška
	Visiškas gamybos praradimas, galbūt kliūtys atnaujinti gamybą ir (arba) visiškas prekybos praradimas, dėl kurio patiriami dideli finansiniai nuostoliai.



3 lentelė. Rizikos įvertinimo matrica
	
Tikimybės įvertinimas

	Pasekmės įvertinimas

	
	
	Nereikšminga
	Nedidelė
	Vidutiniška
	Didelė
	Katastrofiška

	
	Tolima
	nereikšminga
	žema
	žema
	žema
	vidutinė

	
	Mažai tikėtina
	žema
	žema
	vidutinė
	vidutinė
	aukšta

	
	Galima
	žema
	vidutinė
	vidutinė
	aukšta
	aukšta

	
	Tikėtina
	žema
	vidutinė
	aukšta
	aukšta
	aukščiausio laipsnio

	
	Neabejotina
	žema
	aukšta
	aukšta
	aukščiausio laipsnio
	aukščiausio laipsnio



Rizikos vertinimuose nurodoma, į kuriuos pavojus reikia kreipti dėmesį, į kokius kritinius perdavimo kelio kontrolės taškus turėtų būti orientuojamasi, ir priemonės, kurios greičiausiai bus veiksmingiausios mažinant riziką.
4 lentelė. Rizikos įvertinimų aiškinimas 
	Rizikos įvertinimas *
	Paaiškinimas ir valdymo atsakas

	Nereikšminga
	Priimtinas rizikos lygis. Veiksmų nereikia.

	Žema
	Priimtinas rizikos lygis. Gali prireikti nuolatinio stebėjimo.

	Vidutinė
	Nepriimtinas rizikos lygis. Peržiūrėkite ir sustiprinkite rizikos mažinimo priemones.

	Aukšta
	Nepriimtinas rizikos lygis. Nustatyti ir įgyvendinti papildomas rizikos mažinimo priemones.

	Aukščiausio laipsnio
	Nepriimtinas rizikos lygis. Imkitės skubių veiksmų, kad sumažintumėte riziką.


* Tikimybės ir pasekmių įvertinimai sujungiami naudojant rizikos matricą (3 lentelė), kad būtų sudarytas rizikos įvertinimas. 
3 žingsnis - Rizikos valdymas 
Rizikos valdymas naudojamas norint nustatyti tinkamą atsaką į įvertintą rizikos lygį, kaip aprašyta 4 lentelėje. Rizikos vertinimo procese nustatomi perdavimo būdų etapai, būtini rizikai realizuoti, ir leidžia nustatyti efektyviausias mažinimo priemones. Daugelis pavojų turi tuos pačius kelius, todėl mažinimo priemonės gali būti veiksmingos keliems pavojams. Informacija apie pavojus ir jų įvedimo būdus (1 žingsnis) turėtų būti derinama su rizikos, susijusios su kiekvienu keliu, įvertinimu (2 žingsnis), siekiant nustatyti tinkamiausias ir ekonomiškiausias rizikos mažinimo priemones. 
Tinkamiausios akvakultūros įmonės rizikos mažinimo priemonės priklausys nuo priemonės veiksmingumo ir patikimumo, akvakultūros gamybos sistemos kategorijos ir išlaidų.
Įgyvendinus biologinio saugumo planą, reikia reguliariai iš naujo įvertinti pavojus ir pritaikyti priemones pagal pasikeitusius rizikos įvertinimus.
Biologinio saugumo plano rengimas
Biologinio saugumo plano tikslas visų pirma yra sumažinti patogenų patekimo į akvakultūros objektą riziką ir, jei patogenų yra, sumažinti tolesnio plitimo ar išleidimo iš akvakultūros objekto riziką. Plane bus dokumentuojami nustatyti perdavimo būdai ir bet kokios atliktos rizikos analizės rezultatai (pavojai, rizikos įvertinimas ir rizikos mažinimo priemonės) bei informacija, susijusi su nuolatiniu plano įgyvendinimu, stebėjimu ir peržiūra.
1. Biologinio saugumo plano parengimas
Biologinio saugumo plano rengimo procesas skirsis priklausomai nuo jo tikslų, biologinio saugumo lygio, atitinkančio specifinius gamybos sistemos reikalavimus, ligos rizikos, į kurią reikia atkreipti dėmesį, sudėtingumo, informacijos ir išteklių prieinamumo. Rekomenduojama apsvarstyti ir dokumentuoti šiuos klausimus:
a) biologinio saugumo plano tikslai, taikymo sritis ir reguliavimo reikalavimai;
b) informacija apie akvakultūros įstaigą, įskaitant atnaujintą pastatų ir gamybos padalinių (įskaitant epidemiologinius vienetus, jei tokių yra, taip pat struktūras ir procesus, kad būtų išlaikytas atskyrimas) išdėstymą, pakrovimą / iškrovimą, išpakavimą, perdirbimą, pašarų laikymą , vandens gyvūnų atliekų saugojimas, priėmimo zonos, prieigos taškai ir žemėlapiai, kuriuose pavaizduotas pagrindinis vandens gyvūnų, vandens gyvūnų produktų ir vandens gyvūnų atliekų, vandens, pašarų ir užkratą pernešančių daiktų judėjimas;
c) galimi patogenų patekimo į akvakultūros objektą, išplitimo joje ar išleidimo iš jos būdai;
d) rizikos analizė, įskaitant pagrindinių ligų pavojų akvakultūros įstaigai nustatymą;
e) rizikos mažinimo priemonės, kurios buvo nustatytos siekiant pašalinti riziką;
f) avarinės procedūros biologinio saugumo gedimo atveju. Tai gali apimti ataskaitų teikimo reikalavimus ir skubias priemones patogenams naikinti, pvz., Vandens gyvūnų mažinimą ir šalinimą bei dezinfekciją;
g) akvakultūros įstaigos personalo vidaus ir išorės komunikacijos procedūros, vaidmuo ir atsakomybė bei pagrindinė kontaktinė informacija, pvz. personalui, vandens gyvūnų sveikatos specialistams ar veterinarijos gydytojams ir kompetentingai institucijai;
ih) stebėsenos ir audito grafikas;
ij) veiklos vertinimas;
j) standartinės darbo procedūros, reikalingos biologinio saugumo plane aprašytų rizikos mažinimo priemonių įgyvendinimui paremti, avarinės procedūros ir įstaigos darbuotojų mokymo reikalavimai.
2. Pagrindiniai biologinio saugumo plano komponentai
a) Standartinės darbo procedūros (SDP)
SDP aprašomi įprasti valdymo procesai, kurie turi būti atliekami siekiant paremti biologinio saugumo plano efektyvumą. Kiekviename SDP turėtų būti aiškiai aprašyti tikslai, personalo atsakomybė, procedūra (įskaitant įrašų tvarkymą), atsargumo priemonės ir peržiūros data.
Darbuotojai turėtų būti mokomi taikyti SDP, įskaitant formų, kontrolinių sąrašų ir kitų su kiekviena procedūra susijusių įrašų pildymą, taip pat įprasto bendravimo reikalavimus.
b) Dokumentai ir apskaitos tvarkymas
Biologinio saugumo plane aprašomi dokumentai, būtini plano laikymosi įrodymams pateikti. Dokumentuose reikalaujamas išsamumo lygis priklauso nuo perdavimo kelio vertinimo rezultatų.
Reikalingų dokumentų pavyzdžiai: akvakultūros įstaigos išplanavimas, vandens gyvūnų judėjimas, į akvakultūros įstaigą įvežtų vandens gyvūnų kilmė, paskirties vieta ir sveikatos būklė, karantino priemonės, įstaigos lankytojų įrašai, gyvūnų tankumas, šėrimo ir augimo tempai, personalo mokymo, gydymo / vakcinacijos, vandens kokybės, valymo ir dezinfekcijos, sergamumo ir mirtingumo (įskaitant mirusių gyvūnų išėmimą ir šalinimą), priežiūros ir laboratorinių įrašų įrašai.
c) Avarinės procedūros
Reikėtų parengti ir prireikus įgyvendinti procedūras, kad kuo labiau sumažėtų ekstremalių situacijų, ligų ar nepaaiškinamas vandens gyvūnų mirtingumas. Šios procedūros turėtų apimti aiškiai apibrėžtas ribas, kurios padeda nustatyti avarinį įvykį ir suaktyvinti reagavimo protokolus, įskaitant pranešimo reikalavimus.
d) Sveikatos stebėjimas
Sveikatos stebėsena, kaip biologinio saugumo plano dalis, apima vandens gyvūnų sveikatos būklės stebėjimą akvakultūros įmonėse. Veikla gali apimti ligų stebėjimą, įprastą atsargų svarbių sveikatos ir gamybos parametrų stebėjimą (pvz., Personalo, vandens gyvūnų sveikatos specialisto ar veterinarijos gydytojo), klinikinių ligos požymių, sergamumo ir mirtingumo fiksavimą, laboratorinių tyrimų rezultatus ir šių duomenų analizę. (pvz., sergamumo ir mirtingumo skaičiavimas).
e) Įprastinė peržiūra ir auditas
Biologinio saugumo plane turėtų būti aprašytas sistemingas audito tvarkaraštis, siekiant patikrinti, ar įgyvendinama ir laikomasi biologinio saugumo plano reikalavimų. Būtina reguliariai persvarstyti biologinio saugumo planą, siekiant užtikrinti, kad jis ir toliau veiksmingai spręstų biologinio saugumo riziką.
Biologinio saugumo planas taip pat turėtų būti peržiūrimas bent kartą per metus arba atsižvelgiant į akvakultūros įmonės veiklos pokyčius, įrenginio projekto pokyčius, vandens gyvūnų gamybos metodų pokyčius, naujos ligos rizikos nustatymą ar biologinio saugumo įvykio atsiradimą. Biologinio saugumo įvykiai ir veiksmai, kurių imtasi jiems pašalinti, turėtų būti dokumentuojami, kad būtų galima iš naujo įvertinti SDP.
f) Personalo mokymas
Biologinio saugumo plane turėtų būti numatyta mokymo programa, užtikrinanti, kad visi darbuotojai galėtų atlikti savo vaidmenį įgyvendinant biologinį saugumą akvakultūros įmonėje.

______________________________________
* Pasaulinės gyvūnų sveikatos organizacijos Vandens gyvūnų sveikatos kodekso skyriaus „Biologinė sauga akvakultūros įmonėms“ vertimas į lietuvių kalbą.
